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Sekstasma Pameli Anderson i Tommyego Lee 1995
Harry Potter (JK Rowling) 1997

Titanic 1997
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Lata 90-te w technologii

1990

Pierwsza wersja Adobe Photoshop 1991 powstaje darmowy system operacyjny Linux
Opublikowanie standardu World Wide Web
Pierwsza strona WWW. 1992 zostaje wystana pierwsza wiadomos¢ SMS

1993 pierwsza przegladarka WWW - Mosaic

1994

Pierwszy masowo produkowany telefon
komorkowy - Nokia 1011
Sony wprowadza PlayStation na rynek japonski Powstaje Wirtualna Polska (wp.pl)

1995 debiut Windows 95 (pierwszy system "okienkowy")

Petne mozliwosci operacyjne (FOC) osiggaja
- NAVSTAR GPS (lipiec 1995)
- GLONASS (grudzien 1995)*

* udostepniony uzytkownikom cywilnym 4 lata pézniej

1996

Powstajg standardy USB, CSS
Debiutuje Palm (pierwszy Personal Digital Asistant)
Na rynek wchodzi standard DVD | 1998 wystrzelenie pierwszego
W Polsce pojawia sie dostep do Internetu modutu Miedzynarodowej m [ s |
(poprzez TP S.A. i nr 0202122) Stacji Kosmicznej (ISS),
powstaje Google Gougle GO\JSIQ Go gle

@secc= Google Google!

Obecnie dostepne GNSS
GPS-NAVSTAR

BeiDou-3 (BDS)

GNSS

«<—— Global Navigation ——
Satellite Systems

=3

1993(IC)/1995(FOC)-teraz b 7
2020-teraz

GLONASS Galileo

1995-2000, 2011-teraz 2016-teraz
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Ewiczenie

(czas: 5 min)

Poszukaj w Internecie i dowiedz sie:

Sygnaty jakich systemow satelitarnych odbiera Twoj smartfon?
(moze odbiera tez inne systemy, nie globalne? Jakie? Zapamietaj nazwy)

Najszybciej: wpisz w gogle hasto mgsm oraz swéj model telefonu
i w znalezionym serwisie poszukaj sekcji Transmisja danych

Obecnie dostepne GNSS

NAVigation Satellite with Time And Ranging Global Positioning System

Satelitarny, globalny, pozycyjny system nawigacyjny z pomiarem czasu i odlegtosci

N v

Pozycjonowanie to proces okreslania Doktadnosé¢ nanosekund (109)
wspotrzednych obiektu w ustalonym uktadzie

(a jezeli mamy wspotrzedne zmieniajgce sie w
czasie, to jesteSmy w stanie wyliczyc
odlegtosé, predkosc itp.)

podawany w odniesieniu do UTC
(Coordinated Universal Time)

GPS nalezy do grupy systemow

Nawigacja to proces stadiometrycznych, czyli takich
sterowania ruchem systemow pozycyjnych, ktére
obiektu wykorzystuja pomiar odlegtosci do
wyznaczenia wspotrzednych pozycji




27/05/2024

Dziatanie systemu na przyktadzie GPS

1S A CONSTELLATION
4 OR MORE
TELLITES FLYING
VE THE
5 EARTH
FACH ONE CIRTLES THE

{c

[E) The GPS radio signals travel through space at the
speed of light (c}, more than 299,792 km/second

[l Once 8 65 device kn
four satelites, f can vse g
it focation on Earth in three

Zastosowania pozasportowe GNSS
Przyktady zastosowan GNSS:

. . . . ,z?:f«"'m,m
* hawigacCja quowa, morska i powietrzna [

satolita
Sygnalu GPS

geodezja, kartografia

ot
THabcia pojazc)

monitoring samochoddéw (plus stany czujnikow)

ochrona mienia i policja,

integracja z systemem e-TOLL . o

ratownictwo medyczne na wodzie i Igdzie,
rolnictwo (pozycja maszyny rolniczej)

lotnictwo (pozycja samolotu, helikoptera itp.)

Z przyziemnych:
monitoring dzieci, oséb starszych
(lokalizatory, geo-fence)

monitoring zwierzat (od domowych po dzikie)
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Monitoring przestrzeni powietrznej real-time

) Zastosowania pozasportowe GNSS
(np. flightradar24.com)

@flightradar24

s

Monitoring morski real-time (np. vesselfinder.com) Zastosowania pozasportowe GNSS

vesselFinder

SCHNTHIC Sty
T Jom 24, 1300

(e nr

Jom 14,202




Nie zawsze potrafimy z technologii korzystac...
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Zastosowania pozasportowe GNSS
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Japanese tourists blame satnav after being
stranded in Australian mangrove swamp at

high tide
Sat nav failed to mention the 16 kilometres of water and mud between the

tourists and their destination
Car had to be abandoned as the tide came in

are Rt 0| |wTwest) (2

Kike (1%
their satna ol could

hired in
hey started to nolice the fim gravel surtace they were driving on Qiing ay Lo the renowned bay

mangrove mug
fowever, confident thelr Satnay would direct them to a road oon, they decided 1o plough on,
managing to travel around 500 metres before their Hyundal Getz was p o s awes In mud.

Awantura o GPS. Kitesurfer
oskarza wiasciciela lokalizatora

Dziennik Internautow
TECHNOLOGIE

wnymi frmie, kidra wypozyczyla mu
Urzadzenia GPS przyczyna

olski kitesurfer grozi krokami

Iokallzator. Jan Lisewskl twierdzi, e dzlafalo Jak nalezy |
a dwie doby.

e nadajnik jest sprawny, a to podrSznik nie umial go odpowiednio uzye.
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Goretagi s Met2s ) Informacie

Wijechat do jeziora, bo tak go nakierowat GPS

L)) 5t vovstat i informacs raiestane na iert24., 0. 605 24 24 21— pRecs o

eznrr((9)

Alert24

Jogo GPS informowal go, 2o jest w tym misjscu droga.

ARR @ puineise -

Kierowca wjechal do jeziora pod Glubczycami, bo tak nakierowata go nawigacja w samochodzie.
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mnnl |

= Location-Based Sonvices
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= Suveying and Mapping =

Dlaczego monitoruje sie lokomocje

INFORMACIJE (dane)

opisujgce ruch
(na duzym obszarze)

V

Dystans (m, km, miles)
Predkosé (km/h, mph, m/s)
Tempo (min/km)
Przyspieszenie/hamowanie (m/s?)
Liczba ruchow (np. schodow, przyspieszen)
Kierunek (podawany jako kgt wzgledem poétnocy)
Lokalizacja (wspdtrzedne geograficzne)

Taktyka (np. tempo biegu na maratonie)

Iwyczaje
..efc.

sportowca?

Lokomocija (def.):
Przemieszczanie z jednego

miejsca w inne
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Dlaczego monitoruje sie lokomocje
sportowca?

SLADY (trasy) SPORTOWCOW

) 4

poruszajacych sie samodzielnie uzywajgcych dodatkowego sprzetu/mechanizméw

Berlin Marathon (bieg) Wyscig F1 GP Wegry
(42,2 km) Mecz pitki noznej, napastnik, (4,4 km, petla)
(7 km, 1. pot.)

Lot paralotnig (73,1 km)

Kolarstwo, wyscig MTB XC

Bieg na orientacje Lz (5 L, PR,

(7,4 km)

Przenosne odbiorniki GNSS kiedys i dzis

Rockwell Manpack AN/PSN-8 (1980)
Pierwszy przenosny (man-portable) odbiornik GPS

1 kanatowy (praca sekwencyjna)

Masa: antena 0.32 kg,
odbiornik wtasciwy 7.9 kg,

Control Di.splay Unit 0.6 kg, Magellan NAV 1000 (1988)
fazeEip) pierwszy komercyjny reczny
(handheld) odbiornik GPS

Casio PRT-1GP (1999)
Pierwszy komercyjny
nareczny odbiornik GPS

Garmin Forerunner (od lewej): 101 (pierwszy w serii, 2003), 910xt (2011) i 965 (2023)
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Rejestratory (dataloggers) Przenosne odbiorniki GNSS w sporcie i rekreacji dzis - rodzaje

Zalety: bardzo doktadnie dopasowane do specyfiki danej aktywnosci

Zalety: mate rozmiary, duzy czas wl
pracyl(dols0lse R Smartfony, zaleta: kazdy je ma

* gatunek wymierajgcy Y o ¥ A2 /

Smartwatche, pozycjonowane miedzy
monitorem aktywnosci a smartfonem

Lokalizatory, gtéwna cecha:
zapewnienie bezpieczenstwa

Sprawdz systemy GNSS odbierane przez Twéj model
telefonu. Wpisz w Google model i stowo mgsm. Kliknij

ierwszy wynik i znajdz dziat Transmisja danych.

Zréznicowanie sportowo-rekreacyjnych odbiornikdw GNSS

Bleaanle Kolarstwo

Komunikatory satelitarne

Lage’ 830

e

!

tacznie okoto 100
modeli odbiornikéw
GNSS dedykowanych do
" wielu aktywnosci

-

A/

Turystyka

Multisport

...a to sa tylko odbiorniki sportowo-
rekreacyjne! Oprocz tego oferta tego
wiodacego producenta obejmuje
odbiorniki GNSS lotnicze, zeglarskie i
- motoryzacyjne.

Pabiat Algha 2000 K




Garmin Forerunner 965 (2023.03)
Najnowszy multisportowy odbiornik GNSS

wielokanatowy (praca ciagta/sledzenie wielu satelitow
réznych systemow naraz, na wielu czestotliwosciach)

Masa: 53 g
Czas pracy: 31 godz. (tryb ciagty, tylko GPS)

Cena: ok. 2.8 tys zt.

Biegowy odbiornik GNSS dzis, czy tylko ,,odbiornik”?

Czujniki
GPS
‘GLONASS
GALILEO

TECHNOLOGIA SATIQ™

POMIAR TE:

PULSOKSYMETR DO MONITOROWANIA STOPNIA
AKLIMATYZAC)!

'WYSOKDSCIOMIERZ BAROMETRYCZNY

KOMPAS

2YROSKOP

AKCELEROMETR

TERMOMETR

CZUJINIK OSWIETLENIA OTOCZENIA

https://www.garmin.com/pl-PL/p/886725#specs

Btedy pomiaréw — podziat: *

Btedy segmentu kosmicznego
(spowodowane przez wzorzec czasu
satelity, prognoze perturbacji orbit)

Btedy propagacji sygnatu z satelity do
uzytkownika (wynikajace z wtasciwosci
jonosfery, troposfery i z problemu
wielotorowosci)

Btedy segmentu uzytkownika (szumy

odbiornika, ograniczenia sprzetu)

* dotyczg kazdego rodzaju odbiornikow bez
wzgledu na zastosowanie

Doktadnos¢ sportowo-rekreacyjnych odbiornikdw GNSS

»

DIRECT SIGNALS
BLOCKED

MULTIPATH

& Trimble

27/05/2024
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Ewiczenie

(czas: 5 min)

Poszukaj w Internecie i dowiedz sie:

Jaka jest doktadnosé systemu GPS?

Doktadnos¢ sportowo-rekreacyjnych odbiornikdw GNSS

Co zrobi¢, by odbiornik sportowo-rekreacyjny dobrze zapisywat Twoj ruch (slad)?
Stosowac odbiorniki przynajmniej dwusystemowe (GPS+GLONASS)
Uruchamia¢ odbiornik po wyjsciu z budynkow:
Dac¢ szanse odbiornikowi na odnalezienie wtasciwej liczby satelitow (sygnalizowane)
zanim zacznie sie ruch

Unika¢ ,kanionéw urbanistycznych”

Nie chowa¢ odbiornika gteboko pod ubraniem “

B oo
r',?ﬂ;

W OPTYMALNYCH WARUNKACH DOKtADNOSC
TWOIJEGO ODBIORNIKA DEDYKOWANEGO DO
DANEJ AKTYWNOSCI WYNIESIE KILKA
METROW, A SMARTFONA 5-10 M.

10
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Doktadnos¢ sportowo-rekreacyjnych odbiornikow GNSS

To naturalne, ze Twoj slad bedzie niedoktadny, gdy:
Bedziesz biegt w tunelu
Bedziesz poruszat sie wzdtuz wysokiego budynku
(przez dtuzsza chwile zastonisz czes¢ satelitéw),
Jestes w gtebokiej dolinie (satelity o wysokim kacie sg

gorszym punktem odniesienia)
SMARTFON jako ODBIORNIK NAWIGACII
SATELITARNEJ DZIAtA ROWNIEZ BEZ ZASIEGU Jestes w gestym lesie (pod gestym listowiem)
GSM! Aby to wykorzysta¢ musisz miec
zainstalowang appke dziatajgca rowniez w
trybie offline.

Cwiczenie
(czas: 10-15 min)
Jaka jest Twoja pozycja geograficzna?

1. Zainstaluj na telefonie dowolny programik do ustalania wspétfrzednych

geograficznych (typowe hasto w Sklepie Play/AppStore: moja lokalizacja, moja lokalizacja gps,
wspotrzedne geograficzne; Android — mnostwo darmowych; 10S — darmowy np. Commander Compass GO)

2. Wyjdz z budynku (na dowolng strone: plac przy stotéwce, ,,rondo” przy wejsciu
gtownym, przestrzen pomiedzy salg kongresowa a budynkiem szkoty) i stosujgc

przed chwilg omawiane zasady postugiwania sie odbiornikiem ustal za pomoca
tego programiku wspotrzedne, zrdb zrzut ekranowy (!).

3. Wré¢ do sali, podaj uzyskane wspoétrzedne

(uwaga na formaty! Sg dwa rézne!)

11
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Zastosowanie odbiornikdow GNSS w sporcie i rekreacji

Przyktad: Garmin
Connect - program do
rejestracji aktywnosci za
pomoca odbiornikéw
GNSS

Zapis przejazdu
rowerzysty

Czes¢ informacji
osiggana z zewnetrznych
czujnikéw (HR, pomiar
mocy z kadencjg)

Zastosowanie odbiornikdow GNSS w sporcie i rekreacji

Przyktad: analiza $ladu w
orientacji sportowej,
zsynchronizowana z rejestracja
video i mapa

Zrédto filmu:
.be/Q_yitYOdKOM

12
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Zastosowanie odbiornikdow GNSS w sporcie i rekreacji

R T T T T s i e = T
"R Ga ] .
:‘E“““‘“‘ ’ 'i i, = Przyk’rad. Ar\allza meczowa
I , 17 77 27 pitkarzy noznych przy pomocy
: Catapult Sports

Praca magisterska
ANALIZA KINEMATYCZNA
PILKARZY NOZNYCH KLUBU
SPORTOWEGO ,, GEDANIA
1922 GDANSK” W MECZU
TOWARZYSKIM

Zastosowanie odbiornikdow GNSS w sporcie i rekreacji

Bartosz “ o (B)
Przyktad. Analiza meczowa

pitkarzy noznych przy pomocy
I R:
| S | azeml Catapult Sports

[czasgry (min) | 45 | o0 |

Praca magisterska
Marsz [ ANALIZA KINEMATYCZNA
Trucht 215 PItKARZY NOZNYCH KLUBU
Wolny bieg 537 ' SPORTOWEGO , GEDANIA
Sredni bieg 1922 GDANSK” W MECZU
Szybki bieg 68 [ | TOWARZYSKIM
Sprint 2
Razemi 2488

=

Stanie 81

Dystans w przedziatach [m])

Obszar
poruszania sie
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Zastosowanie odbiornikdow GNSS w sporcie i rekreacji

Rafat = .= (BO)

Przyktad. Analiza meczowa

[ pitkarzy noznych przy pomocy
Catapult Sports

|czasgry (min) |

Praca magisterska
ANALIZA KINEMATYCZNA
PILKARZY NOZNYCH KLUBU
Wolny bieg | SPORTOWEGO ,GEDANIA
| ' [ 1922 GDANSK” W MECZU
Sredni bieg |
- | TOWARZYSKIM
Szybki blegl
Sprint
Razem

Stanie [
Marsz \
Trucht [

Dystans w przedziatach [m]

Obszar
poruszania sie

Zastosowanie odbiornikdow GNSS w sporcie i rekreacji

Maciej - wu (SP)

| Przyktad. Analiza meczowa
pitkarzy noznych przy pomocy
Catapult Sports

|czasgry (min) |

Praca magisterska
ANALIZA KINEMATYCZNA
PILKARZY NOZNYCH KLUBU
Wolny bieg SPORTOWEGO ,GEDANIA
Sredni bieg 1922 GDANSK” W MECZU
Szybki bieg [ TOWARZYSKIM

Sprint

Stanie ‘
Marsz |
Trucht

Dystans w przedziatach [m]

Razem

Obszar
poruszania sie

14
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Zastosowanie odbiornikdow GNSS w sporcie i rekreacji

Tab. 20 Dystans pokonany preez caly zespol w 1§ 11 polowle wg. prayjetych

ZESPOL Dystans [m]

Przedzial I polowa Il polowa Razem : {2 pok. * 1001 pot) Przyktad. Analiza meczowa

Stanie 366 317 683 - 86,61 p”ka rzy noinych przy pomocy
Marsz| 19237 19258 38495 100,11

Trucht| 6140 5421 11561 - 88,29 Catapult Sports
Wolny bieg 12288 25880 E 90,41
Sredni bieg 5488 12172 - 82,11 1
Szybki bieg | 2901 6861 = 77,20 Praca magisterska

Sprint | 2378 5166 85,29 ANALIZA KINEMATYCZNA
Razem| 52677 | 48141 | doosis Sl Dystans razem PItKARZY NOZNYCH KLUBU
ol N W W g B SR SPORTOWEGO , GEDANIA
1922 GDANSK” W MECZU
TOWARZYSKIM

ednim dystansie pokonywanym w ciagu minuty podczas meczu w zaled

ZESPOL Dystans laczny [m]
. Predzial B 8O | S0 | BP | S | N |
| Dystans razem [m) | 4629 | 19895 | 16957 | 20222 | 20173 | 18942 |
Czas gry [min] | 90 180 180 180 180 180
|Aktywnosé [m/min] | 51,43 110,53 94,21 112,34 112,07 105,23

PRACA DOMOWA

1. Zainstaluj na smartfonie darmowg aplikacje Strava *

2. Przed nastepnymi zajeciami zarejestruj i zapisz dowolny $lad o dtugosci
dtuzszej niz 1 km (dowolna aktywnosc)

3. Przeanalizuj zapis (wysSwietl go na telefonie, zapoznaj sie ze sladem)

*aplikacja ta bedzie potrzebna do drugiej czesci zajec z tego tematu (za tydzien).
Musisz potrafi¢ jg obstugiwac

Nastepne zajecia: spotkanie w sali komputerowej, ale same zajecia odbedg sie poza salg — badz
przygotowany na warunki pogodowe (marsz z przerwami)
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